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Abstract:

Cassava, along with corn, sugar cane and rice, is a tropical crop with
great impact and with a tendency to achieve greater relevance, due to
its growing use in human and animal nutrition. The objective of this
researchwas to compare the germination potential of cassava cuttings
(Manihot Esculenta Crantz) in relation to size and selection process.
The strains used were selected from the plant, classifving them based
on two dominance characteristics: (T1) plants with one dominant
stem (n=50), T2 plants with two dominant stems (n= 50) and a control
group (Ge), without selection (n=50). An experimental design with
randomized blocks was used, inwhich three blocks were used, in three
sampling periods, with five repetitions each. The Number of apical
buds (NYA), Number of germinated buds (NYG) and Percentage
of shoot germination (PGV) were measured as response variables.
The average germination in selected rods, from 15 to 20 cm,
corresponding to treatments 2 and 3, was 2.7 + 1.2 germinated buds
from 3.4 + 1.5 apical buds per rod and 2.4 + 0.8 germinated buds
from 2.9 + 1.4 buds apical buds per rod, in the control group (Gc)
it was 3.6 + 1.3 germinated buds from 8.4 + 3.6 apical buds per
rod. The germination percentage obtained was 42.85% (Gce), 79.41%
(T2) and 82.75% (T3). According to the number of buds per rod and
the germination percentage obtained in this research, in terms of
technology transfer, we were able to standardize the propagation
method by selected rods of 15 to 20 ¢m, with which plants can be
obtained with the sufficient genetic quality and with the expected
development of the plants.
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Resumen:

La vuca junto con el maiz, la cafia de azucary el
arroz, es un cultivo tropical de gran impacto y con
tendencia a alcanzar mayor relevancia, debido
al uso creciente en la alimentacion humana
y animal. El objetivo de esta investigacion
fue, comparar el potencial de germinacion de
esquejes de yuca (Manihot Esculenta Crantz)
en relacion al tamafio y proceso de seleccion.
Las varetas empleadas fueron seleccionadas
desde la planta, clasificandolas en base a dos
caracteristicas de dominancia: (T1) plantas
con un tallo dominante (n= 50), T2 plantas
con dos tallos dominantes (n= 50) y un grupo
control (Gc), sin seleccion (n=50). Se utilizo
un disefio experimental con bloques al azar,
en los que se utilizaron tres bloques, en tres
periodos de muestreo, con cinco repeticiones
cada uno. Como variables respuesta se midid
el Numero de yemas apicales (NYA), Numero
de yemas germinadas (NYG) y Porcentaje de
germinacion de vareta (PGV). La media de
germinacion en varetas seleccionadas, de 15 a
20 cm, correspondientes a los tratamientos 2 y
3, fue de 2.7+1.2 yemas germinadas procedentes
de 3.4+1.5 yemas apicales por vareta y 2.4
+ 0.8 yemas germinadas procedentes de 2.9
+ 1.4 yemas apicales por vareta, en el grupo
control (Gc) fue de 3.6=1.3 yemas germinadas
procedentes de 8.4 = 3.6 yemas apicales por

vareta. El porcentaje de germinacion obtenido
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fue de 42.85% (Gc), 79.41% (T2) y 82.75%(T3).
De acuerdo al numero de yemas por vareta y
el porcentaje de germinacion obtenido en esta
investigacion, en términos de transferencia de
tecnologia, pudimos estandarizar el método de
propagacion por varetas seleccionadas de 15 a
20 c¢m, con el cual, se pueden obtener plantas con
la suficiente calidad genética y con el desarrollo

esperado de las plantas.

Palabras clave: cultivo, energia, nutricion,
proteina, tubérculo.

Introduccion

La yuca (Manihot esculenta Crantz) junto
con ¢l maiz, la cafia de azlcar y el arroz, es
un cultivo tropical de gran impacto y con
tendencia a alcanzar mayor relevancia, debido
a su industrializacion y al uso creciente en la
alimentacion humana y animal. Es una especie
de importancia socioecondémica para los
agricultores y consumidores, ya que constituye
una de las fuentes de energia mas importantes
en las regiones tropicales y forma parte de la
dieta de mas de 100 millones de personas en el
mundo, por lo que es necesario implementar su
establecimiento en condiciones de agricultura
amigable con el medio ambiente (Scott, 2002;
Chaparro-Martinez 'y Truyjillo-Pinto, 2003;
Rivera, 2011; Combatt-Cabellero ef al., 2017).

Es ampliamente cultivada en América Latina,
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Africa tropical y Asia, es el alimento basico de
casi mil millones de personas en 105 paises,
incluido México. Es, también, la fuente de
almidén mas barata que existe en el mundo, al ser
utilizada en mas de 300 productos industriales
(FAO, 2008).

En México, las necesidades de carbohidratos
de la poblacion mexicana son cubiertas en su
mayor parte por el maiz y en menor grado por
productos como el arroz y el trigo; una pequefia
parte de ellas se satisface con otros cereales y
cultivos como la papa y el platano. Seis estados
cultivan yuca en escala comercial, entre los
que se encuentran en orden de importancia
Tabasco, Chiapas, Puebla, Oaxaca, Veracruz y
Guerrero. No obstante, su importancia, es un
cultivo que ha visto limitada su expansion en
México, donde, en las ultimas décadas, incluso
ha disminuido en area y volumen producido
(Padilla, 1991; Rivera-Hernandez et al., 2012).
El estado de Tabasco ha sido principal productor
de yuca (Manihot esculenta Crantz) en México,
lamentablemente, en los ultimos afios, ha
perdido cerca un porcentaje considerable de
la superficie dedicada a este cultivo (Rivera-
Hernandez er al.,2012).

La vuca es uno de alimentos vegetales de mayor
fuente de energia en el mundo, su cultivo se
adapta a diferentes condiciones geograficas, por
lo que es una importante reserva cuando hay

malas cosechas de otros productos alimentarios,

ya que es sumamente atil en la elaboraciéon de
alimentos concentrados paraanimales (Aguilera-
Diaz, 2012; Beovides et al., 2014). Debido al
potencial productivo de este cultivo, se planted
como objetivo de esta investigacion comparar
el potencial de germinacion de esquejes de
yuca (Manihot Esculenta Crantz) en relacion al

tamafio y proceso de seleccion.
Material y Métodos

1. Caracterizacion del area de estudio.

El estudio se realizo en el rancho “Los cocos”
dedicado a la ganaderia regenerativa con
bovinos doble propdsito, localizado en la
comunidad de Emiliano Zapata, Municipio
de San Juan Cotzocdédn, Mixe, Oaxaca. A 17°
30° 18”LN vy 95° 13” 18” L.O, a una altura de
105.14 = 3.32 msnm, el clima es calido-himedo
con abundantes lluvias, siendo los meses con
menor precipitacion marzo, abril y mayo. La
precipitaciéon media anual de 2,120 mm y la
temperatura media anual es de 25 °C con la
maxima de 27°C en mayo y minima de 22 °C
en diciembre.

2. Establecimiento del ensayo.

LLas varetas o esquejes utilizados en esta
investigacion, proceden de un sistema de
produccién de yuca establecido anteriormente
en dicho rancho. Posteriora un recorrido técnico,
se determind que, entre las problematicas que
presentaba el sistema, no existia un proceso
de seleccion de las varetas a emplear para la
siembra. A raiz de dicha observacion, se propone

establecer el trabajo para hacer la comparativa
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en términos de germinacidén y productividad,
de varetas seleccionadas desde la planta,
clasificandolas en base a dos caracteristicas de
dominancia; 1) plantas con un tallo dominante
(n=50) vy, 2) plantas con dos tallos dominantes
(n= 50). Una vez seleccionadas las plantas,
se cortaron los tallos para obtener varetas de
entre 15 — 20 ¢m en promedio vy posteriormente

establecerlas en campo para su evaluacion.

La siembra se realizé a una distancia de 1 m
entre las hileras y 1 m entre varetas, colocando
un esqueje por sitio, de 15 - 20 ¢m de longitud y
diametro variable, se sembro en forma diagonal
al suelo. El material vegetativo de la yuca
variedad SAT (cultivar Ceiba), se obtuvieron de

plantas maduras de nueve meses de edad.

3. Diseiio experimental

Para la evaluacion de los datos experimentales
se establecio el modulo de la siguiente manera:
en un area de 480m°, se realizaron tres grupos
de accesiones para siembra, de acuerdo a las
caracteristicas de la plantapara suseleccioncomo
plantas donantes de esquejes, posteriormente, se
establecieron varetas de 15—20 ¢cm cada una (T2
y T3). El grupo control (Gce) consistio en varetas
no seleccionadas y sembradas por el método
tradicional empleado en el rancho. Se utilizé un
disefio experimental con bloques al azar, en los
que se utilizaron tres bloques, en tres periodos

de muestreo, con cinco repeticiones cada uno.

Volumen | / Namero 1/ 2024

3.1. Variables respuesta

* Numero de yemas apicales (NYA): Se
contd el nimero de yemas apicales en

cada vareta sembrada.

+ Numero de yemas germinadas (NYG):
Se conté el nimero de brotes en cada

vareta

+ Porcentaje de germinacion de vareta
(PGV): Se determino el porcentaje de
brotacion, contando el nimero de brotes
germinados sobre el total y se multiplicéd

por 100.

Resultados y Discusiones

El tipo de vareta fue altamente significativo (p
< 0.0001) para la variable Yema apical y para
Yema germinal (p < 0.0001). En Yema apical,
para la clasificacion de siembra 1 se observé
una media de seis yemas apicales por vareta, el
doble que en el tipo de vareta 2 y 3 con menos
de tres yemas apicales como se muestra en el
Tabla 1. En Yema germinal, la clasificacion de
vareta | fue superior por 0.5 yemas germinales

en relacion a los tratamientos 2 y 3.

Con respecto a Yema apical, solamente la
interacciéon tipo de vareta por surco y tamafio
por vareta tuvieron efecto significativo (p <
0.0001). Para Yema germinal las interacciones
tamafio de vareta por periodo, tamano de
vareta por surco y tamafio de vareta fueron
estadisticamente significativas (p <0.0001). Las
medias estimadas se presentan en el Tabla 1.
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Variable Tipo de vareta

Yema apical T1 T2 T3
Periodo 6.4+3.2a 3.6+ 1.4a 3.0£13a
Surco 7.6 + 3.6a 33+ 1.4b 24+ 1.4c
Vareta 8.4+ 3.6a 34+1.5b 2.9+ 1.4c¢
Yema germinal

Periodo 34+1.1a 22+09b 24+1.0¢
Surco 3.8+ 1.1a 2.5+ 0.9b 2.3+ 0.6¢c
Vareta 3.6+ 13a 2.7+ 1.2b 2.4+ 0.8c

abe. Diferente literal por fila indica diferencia estadistica (p < 0.001).

Tabla 1. Media de yemas apicales y germinales de yuca SAT (Manihot esculenta Crantz)
en tres tipos de vareta y tres periodos de muestreo.

De acuerdo a los resultados obtenidos en
esta investigacion, la media de germinacion
15 a 20 cm

correspondientes a los tratamientos 2 y 3,

en varetas seleccionadas de

fueron 2.7 = 1.2 yemas germinadas procedentes
de 3.4 £ 1.5 yemas apicales por varetay 2.4 +
0.8 yemas germinadas procedentes de 2.9 = 1.4
yemas apicales por vareta, respectivamente,
comparado con el grupo control quienes
emplearon varetas de 30 a 40 cm, obteniendo
3.6 £ 1.3 yemas germinadas procedentes de 8.4
+ 3.6 yemas apicales por vareta. El porcentaje
de germinacion obtenido fue de 42.85% (Ge),
79.41% (12) v 82.75%(T3). Estos resultados
coinciden con lo reportado por Bautista y Cruz
(2014) quienes afirman que, de la calidad del
material de siembra depende en gran parte el
¢éxito en cultivos multiplicados vegetativamente.

Afaden que este factor, es de los mas importantes

en la produccion, responsable no sélo del buen
establecimiento del cultivo (enraizamiento
de las estacas y brotacion de las yemas), sino
de su sanidad y produccion (nimero de raices
comerciales por planta) por unidad de superficie
en cada ciclo. Generalmente, una semana
después de la siembra, se forman las primeras
raices a nivel de los nudos de las estacas, poco
después, se forman los tallos aéreos y a los 10
a 12 dias después de la siembra aparecen las
primeras hojas. A los 15 dias termina la fase
de brotacion (Garcia & Baldioceda, 2003).
Otro trabajo realizado por Mantilla (1984),
reportaron porcentajes de emergencia a los 30
dias de 84.3 v 98.4 % para estacas de 5 cm y 20

cm, respectivam ente.

Incluso en una investigacién realizada por

Cedeiio et al. (2020) tomando en cuenta la fase
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lunar para obtener las estacas, compararon el
porcentaje de prendimiento de estas desde los
15 dias post-siembra, observaron que no hubo
diferencia significativa entre los tratamientos,
100% en

todos los tratamientos, lo cual sugiere que las

alcanzando un prendimiento del

fases lunares no influyeron en el prendimiento
de las estacas y que estos resultados mas bien
sostienen que el porcentaje de prendimiento de
la yuca esta ligado principalmente a una buena
seleccion del material de siembra (varetas),

como se consiguid en esta investigacion.
Conclusiones

De acuerdo al numero de yemas por vareta y
el porcentaje de germinacion obtenido en esta
investigacion, en términos de transferencia de
tecnologia, se puede estandarizar el método de
propagacion por varetas seleccionadas de 15 a
20 em, con el cual, se pueden obtener plantas con
la suficiente calidad genética y con el desarrollo
esperado de las plantas, las cuales serviran para
producir una fuente forrajera alta en proteina de
calidad, asi como, raiz fresca como fuente de
energia y sustituir la dependencia del maiz en la

nutricion de vacas doble proposito.
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